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. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie Biura Architektonicznego
ARCHIVIA Jerzy Nowak, z siedziba 71-223 Szczecin, ul. Rozmarynowa 36.
Inwestorem jest Miasto Szczecinek 78-400 Szczecinek, Plac Wolnosci 13.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow gruntowo—
wodnych dla projektu boiska do koszykowki wraz z urzagdzeniami budowlanymi
na dz. 513/33, obr. 0013 przy ul. Cieslaka w m-$ci Szczecinek.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463).

. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, w miejscu planowanego boiska, wykonano 3
otwory badawcze do gtebokosci 3,0 — 3,5 m. Lokalizacja otworu nr 3 (3/2)
ulegta zmianie (pierwotnie planowano go w punkcie 3/1), z uwagi n natrafianie
wiekszych kawatkow gruzu budowlanego. Zakres prac, a wiec lokalizacja
| gtebokos¢ otwordw, zostat ustalony ze zleceniodawca.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy
sytuacyjno—wysokosciowej w skali 1:500, metodg domiarow prostokagtnych
dowigzanych do punktéw statych w terenie. Po zakonczeniu badan
zaniwelowano rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen w nawigzaniu
do panstwowego ukladu wysokosciowego. Za punkt odniesienia przyjeto
rzedng wpustu deszczowego o wysokosci 139,24 m n.p.m.

W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape dokumentacyjng w skali 1:500, na ktorej zaznaczono miejsca
otworow badawczych, linie przekrojow geotechnicznych oraz potozenie

reperu roboczego (zatacznik nr 1),



- przekroje geotechniczne w skali 1:100/250, na ktorych przedstawiono
przestrzenny ukfad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne, stany
gruntéw i poziom wody gruntowej (zatgcznik nr 2),

- objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatgcznik nr 3),

- czesc tekstowa, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
| badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

| rozporzadzenia.

[Il. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym rejon badan zlokalizowany jest na
pograniczu trzech jednostek geomorfologicznych®: réwniny jeziornej, moreny
martwego lodu i wysoczyzny morenowej falistej. W podtozu, do zbadanej
gtebokosci 3,0 — 3,5 m, stwierdzono wystepowanie utworOow czwarto-
rzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Powierzchnia dziatki zostata nadsypana, w zwigzku z czym od gory
nawiercono grunty pochodzenia antropogenicznego. W sktadzie nasypow
nawiercono gruz, piaski z préchnicg i gline. Nasypy sg zlezate, a ich
migzszo$¢ waha sie w miejscach wiercen w granicach od 1,5 (otwor nr 2,
ktorego lokalizacja wypadta w niewielkim rowie) do 2,0 m (otwor nr 1).
W punktach nr 1 i 2 pod nasypami nawiercono warstwe rodzimej aluwialnej
gleby organicznej (z torfem) o migzszosci 0,6 — 0,7 m. W otworach nr 2 i 3
(3/2) najgtebiej holocen reprezentowany jest przez jeziorne piaski drobne
z pytami. Plejstocen, wyksztalcony w postaci lodowcowych pytow
piaszczystych, nawiercono jedynie w otworze nr 1 na gtebokosci 2,7 m.

Wode gruntowg, o swobodnym lub lekko napietym zwierciadle (warstwg
napinajacg jest stabiej przepuszczalna gleba organiczna), nawiercono w
obrebie piaskébw drobnych w otworach nr 2 i 3 (3/2). Wspodtczynnik
wodoprzepuszczalnosci  gruntdbw nawodnionych mozna wedtug Wituna?®

przyja¢ w wysokosci k = 10 — 10®° m/s. W otworze nr 1, gdzie piaskéw nie

! Szczegtowa Mapa Geol ogiczna Polski w skali 1:50000, Arkusz Szczecinek (160), Panstwowy | nstytut
Geol ogiczny, Warszawa 2006



nawiercono, woda wystepowata w postaci silnego saczenia na stropie pytdw
piaszczystych. Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercenh
| bedzie ulegaé okresowym zmianom w zaleznosci od pory roku i wielkosci
opadéw atmosferycznych. Ustabilizowane zwierciadto, zmierzone po
zakonczeniu wiercen, uktadato sie na gtebokosciach 1,5 — 1,8 m, tj. na
rzednych 138,1 — 137,9 m n.p.m. Przewiduje sie jego wahania w granicach
+ 0,5 m zaznaczajac, ze badania prowadzono w dosy¢ suchym okresie (czas
trwania suszy hydrologicznej).

Obraz budowy geologicznej i warunkow wodnych zostat przedstawiony

w czesci graficznej na przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 2).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych,
0 zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytaczono
niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na ich zmienny skfad i chaotyczne
utozenie czgstek. Wyszczegolniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

- warstwa geotechniczna | obejmujgca organiczng aluwialng glebe (gleba

z torfem). Grunty tej warstwy zostaty skonsolidowane ~2,0 m nadktadem
gruntow antropogenicznych;

- warstwa geotechniczna Il obejmujgca piaski drobne, wystepujace

w stanie S$redniozageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,50;

- warstwa geotechniczna Ill obejmujgca lodowcowe pyly piaszczyste,

wystepujace w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci 1™ = 0,35. Grunty tej warstwy nalezg
do grupy B wedtug normy PN-81/B-03020.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono

metodg B i C wedtug w/w normy i podano w ponizszej tabeli.

2 Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikagji £.acznosci. Warszawa 1982



Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalone metodg B i C wedtug

normy PN-

81/B-03020

Warstwa
geotechniczna

Rodzaj gruntu

Stan gruntu

Stopien zageszczenia

Stopien plastycznosci

Grupa

Wilgotnos¢ naturalna

Gestos¢ objetosciowa

Kat tarcia
wewnetrznego

Spéjnosc

Edometryczny modut
Scisliwosci pierwotnej

Edometryczny modut
$cisliwosci wtérnej
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Wartosci obliczeniowe x" poszczegélnych parametréw geotechnicznych

nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

gdzie:

x® = xO xg

x™ — warto$é charakterystyczna parametru geotechnicznego,

On — WSpotczynnik materiatowy.

Warto$¢ wspotczynnika materiatowego, dla wystepujgcych w podtozu

gruntéw mineralnych (warstwy Il i lll), nalezy przyjmowac zgodnie z punktem

3.2 normy PN-81/B-03020 w wysokosci g,=1 + 0,1, natomiast dla gruntow

organicznych (warstwa 1), proponuje sie wspoétczynnik niejednorodnosci

ustalony na podstawie doswiadczen z rejonu w wysokosci g, = 1 £ 0,2.

V. WNIOSKI

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz.

U.

z dnia

27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg proste warunki




gruntowe, natomiast projektowane boisko nalezy do obiektéw pierwszej
kategorii geotechnicznej.
O konstrukcji boiska zadecyduje projektant, opracowujacy projekt
budowlany. Wedtug autora opracowania, wystepujgce od gory grunty
nasypowe posiadajg odpowiednig wytrzymato$¢ do zaprojektowania
nawierzchni do koszykowki. Dla gruntow tych, z uwagi na ich
niejednorodnos¢, nie mozna okreslic jednoznacznie parametréow
geotechnicznych (nie odpowiadajg nasypom budowlanym). W tym
przypadku sg to zlezate mineralne nasypy gruzowo-piaszczysto-gliniaste.
Podczas wiercen nie natrafiono na zadne rozluznione albo uplastycznione
miejsca. Wedtug autora opracowania na strop tych gruntdw mozna przyjac
dodatkowe obcigzenia w wysokosci gqop 2 80kPa.
Projektowanie ewentualnych posadowien bezposrednich i zwigzane z tym
obliczenia statyczne mozna wykonaé zgodnie z normg PN-81/B-03020
,Grunty  budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli”. Przy
wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy
przyjmowac bardziej niekorzystng wartos¢ wspotczynnika materiatowego
On, tj. zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie
z p. 3.3.4. powyzszej normy wartoS¢ wspotczynnika korekcyjnego m,
potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu,
nalezy zmniejszy¢ mnozac go przez 0,9 poniewaz warto$¢ parametrow
geotechnicznych ustalono metodg B i C. Potrzebne do obliczen
statycznych wspotczynniki nosnosci podaje sie w ponizszej tabelce.
Zgodnie z w/w normg wyznaczono je dla poszczegolnych warstw
geotechnicznych, w zaleznosci od wartosci obliczeniowych katow tarcia
f . wynoszacych:

0=, xg,
gdzie:
f W~ warto$é charakterystyczna kata tarcia dla poszczegdlnej warstwy

geotechnicznej podana w tabeli nr 1,



On — wspotczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntdw mineralnych

(warstwy Il i 111) oraz 0,8 dla gruntow organicznych (warstwa I).

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikdéw nosnosci

O Wspotczynniki nosnosci
Warstwa u

geotechniczna ]

Np Nc Ns

I 6,4 1,78 6,95 0,07
I 27,45 13,86 24,76 5,01
I 13,95 3,57 10,35 0,48

4. Wszelkie przegtebienia ponizej przyjetego poziomu posadowienia nalezy
uzupetnic materiatem nosnym (podsypka, chudy beton). Stopien
zageszczenia podsypki okresli projektant konstruktor.

5. Na przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 2) przedstawiono jedynie
przyblizony zasieg =zalegania gruntow poszczegoélnych  warstw.
W szczego6lnosci dotyczy to gruntdw nasypowych (w ich obrebie mogg
wystepowaé zarowno wyptycenia jak i przegtebienia, zmiany
w sktadzie i stanie). Dlatego dno wykopu po wykorytowaniu pod
nawierzchnie nalezy poddaé¢ doktadnym ogledzinom w celu wykrycia
ewentualnych  ,gniazd” gruntdw  stabonosnych, nieuchwyconych
wierceniami.

6. Prace ziemne i ewentualne odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie,
aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnosé.
Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntdw nalezy usung¢ z podtoza
| zastgpi€ podsypka piaszczysto- zwirowg (lub chudym betonem).

7. Giebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedlug normy
PN-81/B-03020.



